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Attaque Défense
Atténuation:
Intervention 
anthropique 
pour réduire les 
sources de GES 
et augmenter 
les puits de GES

Adaptation: 
Ajustement des 
systèmes naturels et 
humains face à un climat 
changeant





Défense: Adaptation





La forêt menacée

IUCN Publication

IUCN Publication
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Nos frênes sont en train de tous y 
passer: l’agrile



La lente disparition du hêtre: la 
maladie corticale du hêtre



La mort annoncée de la pruche: le 
puceron lanigère de la pruche



La menace qui vient de l’Ouest: 
le dendroctone du pin



La menace du longicorne asiatique: un 
risque pour nos érables

Connecticut



La menace des insectes et maladies exotiques

Plus de 25 insectes et maladies exotiques sont présents et
risquent de fortement affecter plus de 30 espèces d’arbres du
Québec dans les 50 prochaines années



18-11-21

Le taux de mortalité des arbres est en augmentation PARTOUT au Canada 
et pour TOUTES les espèces depuis les années 70-80



On rentre dans une zone de “haute turbulence.” 

Y-a-t’il des solutions?





Concept de migration assistée

• On peut adapter nos forêts pour le futur en 
ENRICHISSANT la composition génétique
(provenance) et spécifique (nouvelles espèces) 
de celles-ci





ØComme pour vos investissements, on doit 
DIVERSIFIER intelligemment les espèces 
d’arbres dans nos forêts pour réduire les risques



DIVERSITÉ DES TRAITS FONCTIONNELS: Une meilleure façon de caractériser la diversité des arbres

FUNCTIONAL DIVERSITY: how different species act in the 
ecosystem and respond to disturbances

❖ Propriétés des feuilles
❖ Méthode de 

dispersion
❖ Profondeur 

d’enracinement

❖ Type de mycorhizes
❖ Densité du bois
❖ Épaisseur de l’écorce
❖ Capacité de germination

Ø Ou comment différentes espèces AGISSENT dans l’écosystème et 
RÉAGISSENT aux perturbations



ØOn ne devrait pas baser nos interventions forestières
seulement sur nos connaissances du passé, mais
AUSSI selon les conditions futures changeantes et 
incertaines

Concept de nouvel écosystème



ØOn doit considérer de plus en plus 
INTERVENIR pour maintenir les services que 
l’on désire même dans nos aires protégées



Ah, ok, ON POURRAIT/DEVRAIT 
utiliser la foresterie pour améliorer nos

forêts? 



DES	QUESTIONS?

Perception du 
public: 

CECI	EST	UNE	
FORÊT	NON	-AMÉNAGÉE

CECI	EST	UNE	
FORÊT	AMÉNAGÉE



…en diversifiant INTELLIGEMMENT et 
EFFICACEMENT



FD= 3,2

FC= 3,8

Avant l’intervention Après l’intervention

Diversité fonctionnelle

Fort

MAXIMISER LA DIVERSITÉ FONCTIONNELLE ET LA CONNECTIVITÉ

FD= 2,7

FC= 1,8

(1) Nous calculons la diversité fonctionnelle et la connectivité de la forêt(2) Les groupes fonctionnels manquants sont identifiés(3) Les peuplements centraux à faible DF sont déterminés(4) Nous plantons ou favorisons la régénération des groupes fonctionnels 

manquants

Connectivité fonctionnelle

Faible

Faible Fort

Functional connectity

Functional diversity

Teneur en 
N 

Dispersi
on des 
graines

Épaisseur/dimensio
n de la feuille

Densité 
du bois

Etc



Ø Cette nouvelle approche permettrait d’accroître la résilience des 
peuplements et des paysages face aux conditions futures 
incertaines.

Ø Elle contribuerait aussi grandement à améliorer la perception 
générale du public face à la récolte et à l’aménagement forestier.



Ø Ne plus planter ou favoriser QUE des espèces considérées commerciales 
AUJOURD’HUI

Ø Les espèces ACTUELLES ne sont peut-être pas bien adaptées ou assez 
diversifiées pour affronter les rigueurs et incertitudes climatiques et biotiques 
futures

Ø NE PLUS PLANTER DES MONOCULTURES

Ø Favoriser des espèces diversifiées au niveau de leur fonctionnement

Ø Penser bois et carbone, BIODIVERSITÉ, espèces clés, eau, santé mentale, 
résilience, stabilité, etc.



Attaque: Atténuation





Globalement un puits de carbone

Émissions nettes de carbone liées à l’aménagement forestier



Séquestrer et 
stocker du carbone en

forêt

Stocker du carbone 
dans les

produits du bois

Substituer matériaux et 
énergies fossiles sur les 

marchés

3 actions intégrées pour le secteur forestier: 

+ +

Transférer des stocks de 
carbone vers les produits

Répondre aux besoins des 
sociétés en matériaux et énergie



Dans un contexte de lutte contre les changements climatiques, 
faut-il aménager les forêts pour :
- une production maximale de produits du bois, ou 
- une séquestration maximale en forêt?



Evelyne Thiffault

Forêt Montmorency: Sapinière à bouleau blanc



Evelyne Thiffault

Aménagement forestier:
• Échelle du paysage
• Maintenir les stocks sur pied constants dans le temps
• Maintenir un volume de récolte et d’activités sylvicoles constant dans le temps



Bilan des émissions annuelles du territoire forestier
Forêt Montmorency

Cours normal des affaires
Récolte moins
Récolte moins + coupe partielle + plantation
Récolte moins + plantation
Récolte plus + coupe partielle + plantation
Plus coupe partielle + plantation
Évolution Naturelle

#1 court terme: 
Récolter moins ou
pas du tout

#1 long terme: même niveau
de récolte,  plus de coupes 
partielles, plus de plantation

Pratiques actuelles
en forêt

Maîtrise Louis-Alexandre Giasson



Le carbone des arbres est transporté dans le bois récolté

Evelyne Thiffault



Major flows from production to consumption (2017)  — Land Use Change CO2

Global distribution of land-use change emissions embodied in trade: Arrows show largest flows from location of 
generation of emissions to location of consumption of agricultural and forestry goods.

Values for 2017. EU27 is treated as one region. Units: MtCO2
Source: Hong et al 2022

MtCO2 yr-1  

Flux de produits agricoles et forestiers en valeurs d’émissions de CO2 liées à l’utilisation des terres

https://doi.org/10.1126/science.abj1572


Substitution de matériaux non-renouvelables par le bois

Émissions de carbone évitées 
par unité de carbone dans le produit du bois

Leskinen et al. 2018  https://efi.int/sites/default/files/files/publication-bank/2019/efi_fstp_7_2018.pdf 



Cours normal 
des affaires - Récolte

- Récolte
+ Coupe partielle

+ Plantation

- Récolte
+ Plantation

+ Récolte
+ coupe partielle

+ plantation

+ Coupe partielle 
+ Plantation

Bilan des émissions annuelles de la dégradation 
des produits du bois
Forêt Montmorency

puits moyen annuel de 30 ktCO2

Maîtrise Louis-Alexandre Giasson



Produits du bois post-consommation

DE LA FORÊT AUX MARCHÉS...et au-delà!



Bilan cumulatif de l’aménagement écosystémique par rapport à la conservation totale
Région de Maskinongé

Les produits peuvent être 
une source de carbone 
qui annule le puits en 
forêt, si la proportion de 
produits éphémères ou 
non recyclés est élevée

Cela devient d’autant plus 
dramatique si le 
réchauffement du climat 
réduit le puits en forêt

Landry et al. 2021. Forests.

Substitution

Pour cette région,
la récolte augmente le puits en forêt
par rapport à la conservation

Mais le puits risque de 
diminuer avec le 
réchauffement du climat



International Energy Agency 2019. Material efficiency in clean energy transition
https://iea.blob.core.windows.net/assets/52cb5782-b6ed-4757-809f-
928fd6c3384d/Material_Efficiency_in_Clean_Energy_Transitions.pdf



De biomasse forestière résiduelle à énergie désirée

Renewable natural gas

Résidus

primaires

secondaires

tertiaires





Sciage

Pâte

Biomasse

Evelyne Thiffault



Copeaux, sciures, planures Bois post-consommation



Les bénéfices des produits du bois seront importants quand:
- on privilégie le remplacement des produits fossiles les plus polluants ET
- on privilégie les produits du bois de longue durée de vie qui vont stocker le 

carbone longtemps hors de l’atmosphère ET
- on favorise le recyclage des produits du bois en fin de vie (cascading use)

Source: Fédération québécoise des coopératives forestières





Ok... mais on ne pourrait pas JUSTE planter des arbres?...

https://www.canada.ca/fr/campagne/2-milliards-arbres.html





L’augmentation de la séquestration de carbone dans les forêts ne peut pas, à elle seule, suffire 

à atténuer les changements climatiques (et il faut envisager les solutions sur le long terme).

Il faut absolument réduire les émissions à l’atmosphère et l’utilisation des énergies fossiles (car 

les effets des changements climatiques sur les forêts risquent d’être graves).

La production d’une diversité de   matériaux et d’énergie renouvelables et à faible empreinte 

carbone est un rôle essentiel pour le secteur forestier (ne PAS COUPER PLUS MAIS : couper, 

transformer utiliser et ré-utiliser mieux le bois, et on sait déjà comment faire!).



Mission de la foresterie
à l’ère des changements climatiques: 

Diversifier les forêts et 
fournir à la société une diversité de matériaux et 

d’énergies renouvelables


