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En commencant par la fin!

|
» La forét est menacee par les incertitudes '

climatiques et biotiques

» L’aménagement forestier actuel va trop
souvent a I'encontre d’une bonne gestion des
risques climatique et biotique! |

» Mais la foresterie pourrait devenir partie
prenante de la solution si elle opere un
changement MAJEUR de paradigme




Plan de la présentation

» La forét menacee
* Des nouveaux concepts

» La foresterie... pour sauver la forét
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La forét menacée

€Xperts report

Germany's parched forests are nearing ecologica] collapse, fore
More than 1 million established t

rees have died since 2018 a5 a
storms and bark beetle

HOoog

sters and researchers war

result of drought, winter
plagues.



La forét menacée

The Brussels Times

Latest News:

Extinction Rebellion co-foy nderon trial over attempted drone.
BRUSSELS BELGIUM SPORTS POLITICS “uropea led List
Over 40% of tree Species face extinction jn e

Europe
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La forét menacee
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- |La menace du longicorne asiatique:

un risque pour nos érables
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Les insects et maladies exotiques
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Nonnative forest insects and pathogens in the United States: Impacts
and policy options

6

kal Plus de 25 insectes et maladies exotiques
’ . .- AND
sont présents et risquent de fortement

o7

affecter plus de 30 espéeces d’arbres du
Québec dans les 50 prochaines années

bine)




Le rechauffement climatique

Multi-model Averages and Assessed Ranges for Surface Warming
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* Des nouveaux concepts



L’effet de la diversité des especes
d’arbres sur la productiviteé

R mmy e

SCIENCE sciencemag.org 14 OCTOBER 2016 » VOL 354 ISSUE 6309 aaf8957-1

Positive biodiversity-productivity
relationship predominant ” ‘
in global forests

0 2 0 60 8 100
Tree species richness (%)

Global effect of tree species diversity on forest productivity. Ground-sourced data from 777126
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RESILIENCE / ADAPTABILITE

E

E/ADAPTABILIT

£

Changement climatique+ Nouveaux insectes et
maladies exotiques

DIVERSITE/COMPLEXITE/REDUNDANCE

Adapté de: Loreau, M., S. Naeem, and P. Inchausti, eds. 2002. Biodiversity and ecosystem
functioning: synthesis and perspectives. Oxford, UK: Oxford University Press.
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La capacité d’un systeme a résister,

récupérer rapidement ou s’adapter
suite a une ou des perturbations ou

stress de fagcon a ce que le systeme
conserve sa structure et ses
fonctions. (adaptée de Gunderson &
Holling 2002).




RESILIENCE / ADAPTABILITE

APTABILITE
ux de services

D
a

Effondrement de
| laforét et des

services qu’elle
fournit -

Changement climatiqgue+ Nouveaux insectes et
maladies exotiques

DIVERSITE/COMPLEXITE/REDUNDANCE

Adapté de: Loreau, M., S. Naeem, and P. Inchausti, eds. 2002. Biodiversity and ecosystem
functioning: synthesis and perspectives. Oxford, UK: Oxford University Press.



Concept de nouvel ecosysteme

Management of novel ecosystems: are novel
approaches required? |

Timothy R Seastedt”’, Richard ] Hobbs?, and Katharine N Suding’
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* Donc, Il ne faut pas baser nos interventions |
seulement sur nos connaissances du passe, |

mposition

mais intervenir en fonction des conditions
futures changeantes et incertaines




Concept de mlgratlon assistee

A D

Alberta

'\, Califbinia, {* Nevada
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On peut donc commencer a adapter nos
foréts pour le future en modifiant la
composition genéetigue (provenance) et
spécifigue (nouvelles especes) de celles-ci




REVIEWS REVIEWS
The portfolio concept in ecology and evolution E

Daniel E Schindler'", Jonathan B Armstrong®, and Thomas E Reed’

Biological systems have similarities to efficient financial portfolios; the emergent properties of aggregate systems
are often less volatile Jtistical averaging across the
dynamics of system ¢ ich other through time and
space. The “portfolio’ 1t insights into how ecosys-

tems are organized, | t also helps identity appro-

priate scales for devel s an approach that does not
rely on prescriptive p 1ts a framework for manag- l

ing risk from inevitalj\ tmd or anticipate.
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« Comme pour VoS investissements, il faut

DIVERSIFIER intelligemment les especes
d’arbres dans votre forét pour réduire les

risques...




La notion de diversité fonctionnelle
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» Propetesdes feunles
» Type de dispersion

> Profondeur
d’enracinement

» Distance de dispersion

> Type de mycorhlze

» Densité du bois

> Epaisseur de I'écorce
» Capacite de rejet

» Etc.
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 La foresterie... pour
sauver la foréet



A journal of the Society for Conservation Biology

Conservation Letters, September/October 2015, 8(5), 368-377

POLICY PERSPECTIVES

From Management to Stewardship: Viewing Forests As Complex
Adaptive Systems in an Uncertain World

C. Messier’?, K. Puettmann?, R. Chazdon?, K.P. Andersson®, V.A. Angers®, L. Brotons’, E. Filotas®?,
R. Tittler'?, L. Parrott'!, & S.A. Levin'?

La “ré-education” du forestier
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2 paradigme en foresterie

Ameéenagement
traditionnel vise a

BUILDING RESILIENCE TO THE CHALLENGE
OF GLOBAL CHANGE

/| | Améngagement pour |la
_| complexiteé vise a

diverse et connectée
possible afin de
\| favoriser une diversité

B - e résultats possibles

nps (année)

S ~ < ! SS
w CHRISTIAN MESSIER, edr thscan

KLAUS J. PEUTTMANN o Routledge
AND K. DAVID COATES



(1) Maximise la d

(a)

N content

iversité fonctionnelle

Seed

AN AL, 2
Leaf Area Wood

Ratio [T density

‘f;« dispersal

Etc.
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PAQUETTE, SOUSA-SILVA, MAURE, CAMERON, BELLUAU & MESSIER. 2021.
Praise for diversity: A functional approach to decrease risk in urban forests.

(Accepté dans Urban Forestry and Urban Greening)
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(2) Maximise la connectivité fonctionnelle

Forest Ecosystems

CONNECTIVITE FONCTIONNELLE: Niveau d’échange
possible des propagules des arbres (mesure en terme
de traits fonctionnels pouvant étre transferes) entre
peuplements/propriétés forestieres




(2) Maximise la connectivité fonctionnelle




Forest Ecology and Management 481 (2021) 118692
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Managing the Unexpected -
Resilient Forest Landscapes to
Novel Climate and Insect
Outbreak Disturbance Regimes

IALE-NA Annual Meeting
April 12,2021

Marco Mina
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Regional landscape

Simulation Model

Centre-du-Quebec
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Mina et al. (2021) Ecol Appl
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Current Susceptibility of the Landscape
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Functional diversity
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Comment on fait cela dans la vral vie?
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LES CONSEILLERS FORESTIERS DE L'OUTAQUAIS

CARTOGRAPHIE Localisation des peuplements
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Cet outil permet de
déterminer:

-La diversité
fonctionnelle des
peuplements

-La connectivité
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INCERTITUDES CLIMATIQUES ET BIOTIQUE

COMMENT RENDRE NOTRE ERABLIERE PLUS RESILIENTE FACE A CES
MENACES?

Dans le contexte actuel des changements globaux qui s'accélérent, tous les étres vivants font face au besoin de
sadapter a ces nouvelles conditions, et les arbres et les foréts n'y font pas exception.

CHRISTIAN MESSIER, ING. F., PROFESSEUR D'ECOLOGIE FORESTIERE, UQAM, UQO, ISFORT, CEF ET ASSOCIE CHEZ ECO2URB, ET
FANNY MAURE, BIOL., ASSISTANTE DE RECHERCHE A L'UQAM ET CHARGEE DE PROJET CHEZ ECO2URB




Tableau 1. Comparaison des espéces d'arbres selon leur groupe fonctionnel et leur proportion dans le peuplement, ef recommandations
dfinterventions sylicoles visant d augmenter la diversité fonctionnelle (DF) dans une érabifére sucriére ef une érabliére aménagée ou pas pour
la procuction de bols ayant des climats et des sols semblabiles

ESSENCES PRESENTES GROUPE ERABLIERE SUCRIERE (A) AVEC UNE DF TRES ERABLIERE AMENAGEE OU PAS (B) AVEC UNE DF
FONCTIONNEL FAIBLE AVANT INTERVENTION SYLVICOLE MODEREE AVANT INTERVENTION SYLVICOLE

(FIGURE2) Propartian des essenaes P ammmTians Froparion des essanEs B ammanduons
avant intenvention i aventions k. 'es ain vont infenvaniian (s oventions Syii, 5 anin
dangmenteria Dy daugmenter g OF

Sapin 1% Maintenir 3 1% 54 Réduire 3 2,5%
Epinette blanche 1A 1% Maintenir 3 1% 15% Maintenira 2.5 %
Pin blanc 1B 1% Augmenter 3 5% 25%
Erable 3 sucre 24 754 Diminuer 3 50 % 5% Réduire 3 25 %
Erable rouge B Diminuer 3 10% 10% Réduire 35 %
Tilley T Augmenter 3 5% 10% Maintenir 310 %
Cerisier tardif B Augmenter 3 5% 10% Maintenir 310 %
Chiéne rouge 4 Augmenter 3 5% (<1%) Augmenter 3 10 %
Peuplier 3 grandes dents | 5 Augmenter 325 % 54 Maintenir 35 %
T ; Augmenter 325 % 10% Réduire 35 %
" Chéne 3 gros fruits 4 Augmenter 3 5% 0% Augmenter 35 %
[ Caryer 4 Augmenter 3 5% 0% Augmenter 35 %
Les changemdin s emm—m izard & régdndrer patu meniune espdoe diid présen e o w via e landation de nowveles ffiodons

d'arbre (espéoes surligndes en gt dons e bas du I!u.

logefians deux drabliéres

Tableau 2. Indfces de diversité avant et aprés Fapplication des recommaim

INDICES DE DIVERSITE ERABLIERE SUCRIERE (A) ERABLIERE AMENAGEE OU PAS (B)
Avont oménagemeant | Apeds [onoliaation des recommandofions  Avant aménagement | Ao Fanpliaation des reommandatians
Richesse (nombre d'espéces) 10 12 10 12
Equitabilité 01 03 03 06

Fonctionnelle 11 23 19 33




EN CONCLUSION

» La forét est menacée par les changements
climatiques ET AUSSI par un hombre -
grandissant de facteurs biotiques

» La foresterie POURRAIT étre utilisée pour
aider la forét a s’adapter ET réduire les
risques face aux incertitudes biotiques et
abiotiques futures

» Mais il faut s’affranchir du paradigme actuel
de la foresterie vieux de 300 ans qu’il faut
simplifier la forét afin d’augmenter la
croissance et proportion de certaines
especes déterminées







